Kombinationsabbruch berechnet werden. Bewulit wird auf
das experimentell schwierigere Zahlenmittel des Polymerisa-
tionsgrades sowic auf Fraktionierung verzichtet.

Anwendung des Verfahrens auf zahlreiche Polystyrolproben
ergibt fur dieses Polymere reinen Kombinationsabbruch.

Theorie und Praxis der Bestimmung der TeilchengroBen-
verteilung in der Ultrazentrifuge

H.-J. Cantow, Marl

Bestimmt man dic Groflenverteilung suspendierter Teilchen
in der Ultrazentrifuge nach dem Lichtabsorptionsverfahren,
so erhilt man die Anteile der von jeder GroBe vorhandenen
Partikeln in,,gewichtsoptischen'' Prozenten. Diese Werte sind
systematisch verfilscht, weil die Lichtabsorption keine ein-
fache Funktion der Teilchenkonzentration ist. Da dic Ex-
unktion von bei der Meflwellenldnge nicht konsumptiv ab-
sorbierenden Partikeln durch deren Lichtstreuung (Mie-Ef-
fekt) bedingt ist, gehen TeilchengréBen und relativer Bre-
chungsindex ein. Der EinfluB der TeilchengroBe macht sich
desto starker bemerkbar, je breiter dieVerteilungsfunktion ist.
Es wird e¢in Eichverfahren zur Eliminierung dieser Einflisse
vorgeschlagen. Durch Messungen an vorgegebenen Mischun-
gen aus Latices verschiedener Teilchengrofie sowie Rechnung
nach der Mie-Theorie wird die Brauchbarkeit der Methode
am Beispiel der Polystyrollatices belegt.

Die Absorptionskurven werden direkt photoelekirisch regi-
striert. Da eine Registrierung nur 2.7 sec dauert, kann rasch
zentrifugiert werden, ohne daBl dic Aufnahme der Absorp-
tionskurve mit dem Sedimentationsvorgang interfleriert. Es
wird sowohl dic ungleichmiBige Bildausleuchtung automa-
tisch korrigiert als auch dic ortliche Teilchenlage auf const o
TeilchengroBe umgerechnet.

Zur Auswertung der Messungen, einschlieBlich der Beriick-
sichtigung des Mie-Effektes. wird ein elektronisches Analog-
rechengerit benutzt.

Uber die Glastemperatur von Copolymeren
K. H. Illers, Ludwigshalen/Rh.

Aus der Temperaturabhingigkeit des Brechungsindex oder
des mechanischen Verlustmoduls wird die Glastemperatur
Tg von amorphen Copolymeren aus 10 Monomerenpaaren
in Abhingigkeit von der Zusammensetzung der Copolymeren
bestimmt, ferner dic Abhingigkeit des kubischcn Ausdeh-
nungskocffizienten von der Zusammensetzung. Dicse Ergeb-
nisse sowice Literaturdaten werden an Hand der Gordon-
Taylor-Gleichung

(Tg Tepar s K(T=Toe=0

dishuticrt. Tgi und Ty sind die Glastemperaturen der Homo-
polymercn. Die Konstante K ist der Quotient aus A%: und
A%y, wobei A3 die Differenz der Ausdehnungskoeffizienten
oberhatb und unterhaltb Ty ist, wenn die Konzentrationen in
Gewichisbriichen angegeben werden.

Zahlreiche Systeme lassen sich durch die Gordon-Taylor-
Gleichung quantitativ beschreiben. Abweichungen ergeben
sich vor allem dann, wenn bei der Copolymerisation intra-
molckulare oder spezifische zwischenmolekulare Wechsel-
wirkungen (z.B. H-Briicken) stark geindert werde:n.

Falls die Glastemperatur cines Homopolymeren nicht direkt
gemessen werden kann, lat sich die Gordon-Taylor-Glei-
chung nach Uberpriifung ihrer Voraussetzungen als Extra-
polationsvorschrift verwenden, um aus den Glastemperaturen
von Copolymeren diejenige des Homopolymeren zu gewin-
nen. Dies wird aul Copolymere des Athylens angewendet,
und man erhalt fir das 100°%; amorphe Polymethylen Ty -
-718°C. [VB 683)

Biochemische und klinische Problematik der Molekular-Genetik

Die Deutsche Akademie der Naturforscher LEOPOLDINA veranstaltete diese Voriragstagung am

Am ). Tag wurden Probleme der genctischen Information der
Proteinsynthesc in der Zelle abgehandelt, wihrend die Vor-
trige des 2. Tages klinischen Problemen gewidmet waren.
Sie zeigten, daB die fortschreitende Erkenntnis des molekula-
ren Geschehens in der Zelle einen Einblick in die Pathogenese
erblich bedingter Krankheiten erméglicht und damit zu einer
kausalen Therapie fihrt.

Das Begriffsschema der Molekulargenetik
M. Delbriick. Berkeley-Koln

Die Molekulargenectik versucht das Vererbungsgeschehen
durch die zugrundclicgenden molckularen Umsetzungen zu
erklaren. Zum besseren Verstindnis der Vortrige iiber spe-
zielle Probleme der Bildung spezifischer Eiweiimolekiile wur-
den folgende Begrilfc erldutert: Informationsspeicherung in
der Desoxyribonucleinsiure (DNS) durch bestimmte An-
ordnung der Nucleotide (Dreier-Code); Bedeutung der
Struktur der DNS als Doppelhelix, die durch Verzwirnung
zweter Polynuclcotidketien gebildet und durch H-Bindungen
zwischen den Purinen und Pyrimidinen der beiden Ketten
stabilisiert wird, fur dic Replikation der DNS und die Weiter-
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gabe der Information an die Messenger-Ribonucleinsaure
(m-RNS): Zusammenlagerung der m-RNS, der Matrize [ir
das zu bildende Fiwciimolekul. und den Transfer-RNS, wel-
clhe dic Aminosiuren an den Ort der EiweiBlsynthese heran-
fihren durch H-Bindungen zwischen den Basen. Dem Codon
in der m-RNS muB3 ein Anti-Codon in den Transfer-RNS
entsprechen.

In der Diskussion wurde daraufl hingewiesen, duB3 bei einer
Replikation der DNS dic Doppelhelix nur teilweise ent-
zwirnt werden muBl. Es ist noch nicht bekannt, wie die sehr
langen Fiaden der Nucleinsaure-Molekiile von der Zelle ge-
handhabt werden.

Die Rolle des Zellkerns in der Proteinsynthese
und der Morphogenese

J. Brachet, Brissel

In Amoben und Acctabularia wird sowohl die m-RNS als
auch dic Ribosomen-RNS in Abhingigkeit vom Kern ge-
bildet, da ihre Synthese nech Entfernung des Kerns sofort
gestoppt wird. Der Ubecriritt von Kern-RNS ins Cytoplasma
lieB sich durch Markierungsversuche zeigen. Die Herkunft
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der Transfer-RNS ist noch nicht geklirt, ebenfalls die Frage,
ob sich die Chloroplasten-RNS autonom vermehrt.

im Zusammenhang mit diesem Problem wurde die Frage
diskutiert, ob in den Chloroplasten DNS enthalten ist. Im In-
stitut von Professor Mothes wurde mikroautoradiographisch
nachgewiesen, da8 Thymidin in sich teilende Chloroplasten
von jungen, wachsenden Blittern eingebaut wird, nicht je-
doch in alte, ausgewachsene Blitter. Die Versuche zeigen,
dafB die Chloroplasten DNS enthalten, die einem Stoffwechsel
unterliegt. Damit wire eine DNS-abhingige, Kern-unab-
hingige RNS-Synthese in Chloroplasten denkbar.

Der Kern beeinfluBt die EiweiBsynthese nurindirekt, da sich bei
Acetabularia die produzierte EiweiBmenge erst drei Wochen
nach Kernentfernung vermindert. Demnach scheint die m-
RNS in Acetabularia eine bedeutend lingere Lebensdauer zu
haben als in Bakterien.

Die m-RNS scheint die Morphogenese zu beeinflussen, da sie
in kernlosen Hilften von Acetabularia nach RNase-Behand-
lung unterbleibt und in kernhaltigen durch Actinomycin ge-
hemmt wird. Es ist jedoch nicht geklart, ob die morphogeneti-
schen Substanzen mit der m-RNS oder mit einem spezifischen,
RNS-kontrollierten EiweiB3 identisch sind.

Die Versuche mit sich teilenden Amphibien-Eiern erweisen
die Bedeutung eines RNS-Gradienten fiir die Differenzierung
des Eies.

Zur Morphogenese von Phagen
und deren genetische Determinanten

E. Kellenberger, Genf

Die Stufen der Phagensynthese konnen durch Hemmung mit
spezifischen Inhibitoren oder durch Untersuchung von Mu-
tanten ermittelt werden. Die Untersuchung von T4-Mutanten
ergab, daB mindestens 50 Gene fiir die Entwicklung des Pha-
gen notwendig sind. Man unterscheidet

1. Gene fiir die Synthese der DNS und

2. Gene fiir die Synthese der Phagenproteine, deren Anord-
nung auf dem Chromosom ermittelt wurde.

Kleinere Gruppen innerhalb dieser Hauptgruppen umfassen
die Gene, deren Funktion denselben Phagenbestandteil be-
trifft. Mutationen, die die Synthese der Phagen-DNS blockie-
ren, verhindern die Funktion aller Gene der 2. Hauptgruppe.
Elektronenmikroskopische Aufnahmen zeigten Phagen-
fragmente, die nach Blockierung von Teilreaktionen ent-
standen waren.

Zur Chemie und Biochemie
der 16slichen Ribonucleinsdure

H.G. Zachau, Koln

Die Transfer-RNS hat die Funktion, die aktivierten Amino-
sduren so an die m-RNS heranzufiihren, daB die Aminosdu-
ren geordnet an die wachsende Peptidkette angelagert wer-
den. Es wird angenommen, da m-RNS (Matrize) und Trans-
fer-RNS (Adaptor) durch H-Bindungen zwischen Nucleoti-
den (Dreier-Code) spezifisch aneinandergelagert werden. Um
den fiir die Anlagerung verantwortlichen Molekiilbereich der
Transfer-RNS (Anti-Codon) analysieren zu konnen, ist es
notwendig, die fiir jede Aminosdure spezifische Transfer-RNS
aus dem Gemisch der 16slichen RNS zu isolieren, z. B. durch
Gegenstromverteilung des Tri-n-butyl-ammoniumsalzes der
RNS. Nach fermentativer Spaltung der gercinigten RNS
kénnen die Spaltprodukte chromatographisch getrennt und
ihre Nucleotidzusammensetzung bestimmt werden. Das Zu-
sammenfiigen der Bruchstlicke ist jedoch noch nicht gelungen;
somit ist die Struktur des Anti-Codon noch nicht bekannt.
Auch die Enzym-Erkennungsstruktur, die in der Transfer-
RNS enthalten sein muB, ist unbekannt. Weitere ungeloste
Fragen sind:

Gibt es 20 oder mehr Transfer-RNS?

Woher bezieht die Transfer-RNS ihre Spezifitat?
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Ribosomen und der molekulare Mechanismus
der Proteinsynthese

A. Gicrer, Tubingen (vorgetr. von H. G. Zachau)

Die optimalen Bedingungen fiir eine Eiweiflsynthese sind nur
dann gegeben, wenn mehrere S7p-Ribosomen durch die m-
RNS miteinander verbunden sind zu Partikeln vonca. S =150
(S = Sedimentationskonstante). Diese Aggregate zeigen auch
nach Zugabe von synthetischer m-RNS keinen erhdhten
Aminosédure-Einbau.

In der Diskussion wurde nach der Funktion der Ribosomen-
RNS gefragt. Es ist nicht anzunehmen, daB sie nur Triger-
funktion besitzt und im iibrigen inert ist, da es offenbar eine
Zuordnung von m-RNS zu bestimmten Ribosomen gibt.

Zur experimentellen Analyse
des Aminosédure-Codes

J. H. Matthaei, Tiibingen

Die Reihenfolge von je drei Nucleotiden in der m-RNS liefert
den Code fiir die Aminosdure-Sequenz in den Polypeptiden.
Das beweisen Untersuchungen von Mutanten. Die Matrizen-
funktion ist nachweisbar in einem zellfreien System, dem in
vitro eine neue m-RNS (Virus-RNS oder Polyuridylsdure)
hinzugefiigt wird. So konnten mit synthctischen Poly-
nucleotiden als m-RNS Aussagen iiber den Code fiir die
Aminosiduren gewonnen werden. Es ist noch nicht bekannt,
von welchem Ende der Polynucleotidkette her der Code abzu-
lesen ist. Zur Klirung dieser Frage wiaren Experimente er-
wiinscht, bei denen Trinucleotide in die m-RNS eingebaut
werden oder Trinucleotide nach Schramm durch Polyphos-
phate polymerisiert werden. '

Es ist damit zu rechnen, daB nicht alle Codons neben-
einander vorkommen konnen. Es besteht sicher eine Beein-
flussung der Nachbarbasen.

Prof. Wacker (Frankfurt/M.) wies in der Diskussion darauf
hin, daB eine m-RNS, die statt Uracil Brom-Uracil enthilt,
nicht wirksam ist. Ein Code, der nur aus Purinen besteht,
ist gegeniiber UV-Bestrahlung resistent, wihrend ein Pyri-
midin-Code verindert wird.

Untersuchungen iiber die Biosynthese
des Tabakmosaik-Virus

G. Schramm, Tubingen

Die Virusbiosynthese erfordert 30 h. Dabei folgen nacheinan-
der die Teilprozesse:

1. 5-10 h: Freisetzung der RNS,

2. 10-15 h: Wachstum der RNS,

3. 3-5 h: Wachstum des Proteins,

4. 5-8 h: Produktion des hochmolekularen Proteins.

Es ist noch ungeklirt, ob die RNS-Synthese die Anwesenheit
von DNS als Primer erfordert oder ob die RNS selbst als
Primer wirken kann. Die Isolierung einer RNS-Polymerase
aus Tabakbliittern erméglicht eine experimentelle Priffung.
Ein Gemisch der Purin- und Pyrimidintriphosphate (ATP,
GTP, UTP, CTP) wird durch Polymerase vorwiegend in
Oligonucleotide mit einer Sedimentationskonstanten S = 1
bis 1,5 Giberfiihrt. Nur ca. 0,29 des Reaktionsproduktes ha-
ben ein hoheres Molekular-Gewicht und befinden sich in der
gleichen Fraktion wie TMV-RNS. Der Gehalt an Polymerase
ist in gesunden und TMYV-infizierten Blittern gleich. Dem
Ansatz hinzugefiigte TMV-RNS wird von Polymerase aus ge-
sunden Blittern infolge des Gehaltes an RNase zerstort.
Wird TMV-RNS jedoch mit Polymerase aus infizierten
Blittern versetzt, so wird sie nicht abgebaut, sondern die
Virus-RNS-Aktivitit nimmt zu. Auf diesen Ergebnissen auf-
bauend kann versucht werden, eine informative RNS in vitro
herzustellen.
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